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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Laseroszillatorvorrichtung 

(§) Eine Offnung ist in der Nahe der Verbindung einer Ent- 
ladungsrohre mit einem Lasergaseinfuhrrohr angeord- 
net. EIn Lasergasfuhrungsrohr ist derart angeordnet, dass 
das Lasergas parallel und in derselben Richtung oder in 
der umgekehrten Richtung zu der Flussrichtung des La- 
sergases in der Entladungsrohre flieften kann. Die Off- 
nung umfasst einen Teil zum Behindern des Lasergasflus- 
ses und mehrere Locher zum Durchlassen des Laserga- 
ses, wobei wenigstens eines der Locher von dem 2en- 
trum abweicht. Die Gesamtflache der mehreren Locher in 
der Offnung weist ein Verhaltnis von 0,5 bis 0,8 zu der 
Schnittflache der Entladungsrohre auf. Die mehreren Lo- 
cher der Offnung sind beinahe kreisformig, und der 
Durchmesser jedes Lochs ist kleiner als der Radius der 
Offnung. 
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Besclireibung 

Die vorliegende lirfinciung betriffl einc Gaslaseroszilla- 
torvorrichl.ung dcs Axial Plusstyps /.inn Leiten von T^asergas 
in eine Enlladungsrohrc, 5 

Fig. 37 zcigt einen bcispielhaften scheinatischcn Aufbau 
einer Gaslaseroszillatorvorrichtung des sogenannten Axial- 
llussryps. ini rolgcnden wird die Uaslaseroszillalorvorrich- 
lung des AxialHussiyps (nachfolgcnd einlach als "AFGLO" 
bczeichnel) mil Bczug aul Fij». 37 criaulerl. Wic in Fig. 37 lO 
gezeigl, setzt sich der AFGLO ini wesentlichen aus eineni 
Laserresonalor, einer Slroniversorgungseinheil und eineni 
Lasergaszirkulalionsteil zusainnien, 

Der Laserresonator uinfassl weiterhin eine Entladungs- 
rohre 1 iiiit eineni Entladungsbereich 5, einem Ruckspiegel 15 
(nachfolgend einfach als "RM" bezeichnet) 6 und einein 
Ausgabespiegel (nachfolgend einfach als "OPM" bezeich- 
net) 7, Die Entladungsrohrc (nachfolgcnd einfach als "DT" 
bezeichnet) 1 besteht aus Glas oder eineni anderen dielektri- 
schen Material, wobei Elektroden 2, 3 Jcweils in der Nahe 20 
der beiden Enden der DT 1 vorgesehen sind. Der Raum der 
DT 1 zwischen den Elektroden 2 und 3 bildet den Entla- 
dungsraum (nachfolgend einfach als "DA" bezeichnet) 5. 
Mehrere DAs 5 sind zwischen deni RM 6 und dem OPM 7 
vorgesehen. Der RM 6 isl ein Redeklor mil eineni Reflexi- 25 
onsvermogen von ungefahr 100%. Der OPM 7 ist ein Teilre- 
flektor, und ein Laserstrahl 8 wird von deni OPM 7 emittierl. 

Die Stromversorgungseinheit 4 ist mil den Elektroden 2, 
3 verbunden, uin eine Entladung ini DA 5 vorzusehen. 

Der Lasergaszirkulationsleil (nachfolgend einfach als 30 
"LGCP" bezeichnet) umfasst ein Geblase 13, Wannetau- 
scher 11, 12, einen Lasergasdurchgang 10, die DT 1 und ei- 
nen Lasergaseinfuhrteil 14. Der Lasergaseinfuhrteil 14 ist 
ein TeiK der das Lasergas von dem Lasergasdurchgang 10 in 
den DT 1 einfiihrt. Das Lasergas zirkuliert im LGCP in der 
Richtung des Pfeils 9, urn den AFGLO zu bilden. Das Ge- 
blase 13 dient dazu, das Lasergas zirkulieren zu lassen. 
Durch dieses Geblase 13 wird die Flussgeschwindigkeit des 
Lasergases im DA 5 des DT 1 auf ungefahr 100 m/s ge- 
bracht. Der Druck des LGCP belragi ungefahr 100 bis 40 
200 Ton. Wenn eine bestimnite Spannung von der Strom- 
versorgungseinheit 4 angelegt wird, entladt sich der DA 5. 
Durch diese Entladung und die Betatigung des Geblases 
steigt die Temperatur des Lasergases an. Die Warmetau- 
scher 11 und 12 dienen dazu, das erwaniite Lasergas zu kiih- 45 
len. 

Im folgenden wird der Betrieb des wie oben beschrieben 
aufgebauten herkommlichen AFGLO beschrieben. 

Das aus dem Geblase 13 ausgegebene Lasergas geht 
durch den Lasergasdurchgang 10 hindurch und wird durch 50 
den Einfiihrteil 14 in die DT 1 gefiihrt. Wenn in diesem Zu- 
stand eine bestimmte Spannung von der Stromversorgung 4 
an den Elektroden 2 und 3 angelegt wird, endadt sich der 
DA 5. Das Lasergas in deni DA 5 nimmt diese Entladungs- 
energie auf und wird erregt. Die Erregung des Lasergases 55 
wird durch den Laserresonator verstarkt, der durch den RM 
6 und den OPM 7 gebildet wird. Daraus resukiert, dass ein 
Laserstrahl 8 von dem OPM 7 emitliert wird. Dieser emit- 
tierte Laserstrahl 8 wird fur die Laserverarbeitung sowie fiir 
andere Anwendungen genutzt. 60 

Ein derartiger AFGLO weist die folgenden Probleme auf 

In der Gaslaservorrichtung ist der Fluss des Lasergases in 
der DT 1 vorzugsweise von der Einfuhrung des Gases in die 
Entladungsrohrc bis zur Entladung so gleichmaBig wie 
moglich in der Gasflussrichtung. Wenn der Gasfluss glcich- 65 
maBig ist, wird eine stabile Entladung im DA 5 erhalten. 
Wenn die Entladung stabil isl, wird die Laserausgabe fiir 
eine zur Entladung injizierien elektrischen Eingabe hoher. 
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Das heiBt, die Effizienz der Laserausgabe ist in Bezug auf ■: 
die injizierte eleklrische Eingabe hoch. Uni das Lasergas in 
der DT 1 gleichmaBig vorzusehen, kann der Lasergascin- 
fiihrteil koaxial mil derDT 1 angeordnel werdcn. Aufgrund 
der strukturalen Eigenschafien des AGFl^O ist es jedoch 
schwierig, den Lasergaseinfuhrteil koaxial mil der DT 1 an- 
zuordnen. Deshalb wird wie in den Tcilschnittansichlen des 
Eintuhrteils 14 und der DT 1 in Fig. 38 und 39 gezeigl (Fig. 
39 ist eine Schniitansichi enilang der Linie 39-39 von Fig. 
38) der Lasergaseinfuhrteil 14 durch ein Einfiihrrohr 142, 
das mit beinahe rechtem Winkel zu derDT 1 angeordnel ist, 
und durch eine Kammer 144 gebildet, die mit dem Lasergas- 
durchgang 10 an der stroniaufwarts gelegenen Seite des Ein- 
fuhrrohrs 142 kommuniziert. Das Lasergas flieBt von der 
Kammer 144 durch das Einfiihrrohr 142 in die DT 1. Die 
Laserausgabekennlinie (L102) dieses Aufbaus ist in Fig. 40 
gezeigt. Fig. 40 zeigt die Laserausgabe in bezug auf die 
clcktrischc Eingabe in die Entladungsrohrc. In Fig. 40 gibt 
die Abszissenachse die elektrische Entladungseingabe an, 
vvahrend die Ordinatenachse die Laserausgabe angibt. Wenn 
wie in Fig. 40 gezeigt die elektrische Entladungseingabe in 
die DT 1 zunimmt, wird die Laserausgabe gesattigt. Bei die- 
sem Aufbau neigt die Entladung dazu, am AuBenumfang der 
Entladungsrohre abzuweichen. Diese Abweichung der Ent- 
ladung kann visucll erkannt werden. Aus der Abweichung 
der Entladung kann geschlossen werden, dass der Gasfluss 
in der Entladungsrohre nicht gleichmaBig ist. Zum Beispiel 
kann der Fluss des Lasergases aus dem Einfuhrrohr 14 in die 
DT 1 wie in Fig. 41 geschatzt werden, d. h, eine Gasflusssto- 
rung (Wirbel) 18 wird in der DT 1 insbesondere in der Nahe 
des Gaseinfuhrrohrs 142 gebildet. 

Wie weiterhin in den Teilschnittansichten des Einfuhrteils 
14 und der DT 1 in Fig. 42 und Fig- 43 gezeigt (Fig. 43 ist' 
eine Schnittansicht entlang der Linie 43-43 in Fig. 42) ist 
eine Offnung 15 zwischen der DT 1 und dem Einfuhrrohr 14 
angeordnel. Die Offriung 15 wird durch einen Teil zum Ver- 
hindem des Lasergasflusses und ein Loch 16 zum Durchlas- 
sen des Lasergases gebildet. Das Loch 16 der Offnung 15 
weicht vom Zenrrum ab. In diesem Fall ist die Laserausga- 
bekennhnie (LI 04) wie in Fig. 44 gezeigt. Aus Fig. 44 wird 
deutlich, dass wenn die elektrische Entladungseingabe in 
die DT 1 zunimmt, die Laserausgabe gesattigt wird, wobei 
sie jedoch im Vergleich zu dem in Fig. 38 gezeigten Aufbau 
etwas besser ist, Jedoch auch bei diesem Aufbau neigt die 
Entladung wie bei dem Aufbau von Fig. 38 dazu, in den Au- 
Benumfang der Entladungsrohre abzuweichen. Daraus kann 
geschlossen werden, dass der Lasergasfluss von dem Ein- 
fuhrrohr 142 in die DT 1 wie in Fig. 45 gezeigt flieBt, d. h. 
eine Gasfiussstorung (Wirbel) 18 wird in der DT 1 insbeson- 
dere in der Niihe des Gaseinfuhrrohrs 142 gebildet. 

Weiterhin gibt beispielsweise das japanische offengelegte 
Patent Nr. 7-142787 einen Aufbau an, in dem eine Kammer 
zum voriibergehenden Aufnehmen des Gases vorgesehen 
ist, die mit dem Lasergaseinfuhrteil verbunden ist. Dieses 
Aufbau soli das Abweichen des Gasflusses in der Entla- 
dungsrohre durch das Aufheben der Gerichtetheit des in den 
Lasergaseinfuhrteil flieBendes Gases verhindem. Indem der 
Lasergaseinfuhrteil weiterhin in der Fomi eines Rings um 
die Entladungsrohre herum vorgesehen wird, wird versucht, 
den Lasergaseinfuhrteil koaxial zu der Entladungsrohre an- 
zuordnen. Wie durch die vorliegenden Erfinder untersucht 
wurde, neigt der Lasergasfluss bei einem identischen Auf- 
bau wie in dem japanischen offengeleglen Patent Nr. 7- 
142787 in der Entladungsrohre zu einer Entladung, die ent- 
wcdcr in den zcntralcn Tcil odcr in den AuBenumfang der 
Entladungsrohre abweicht, Diese Abweichung der Entla- 
dung ist visuell zu erkennen. Aus dieser Abweichung der 
Entladung lasst sich schlieBen, dass der Gasfluss in der Ent- 
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ladungsrohre nicht gieichniafiig isi. AuBerdem isi dieser 
Aufbau koinplex. 

Uin die oben genanntcn Probleme zu losen, umfasst die 
vorlicgende Hrfindung einc Hni.ladungsrohre 7.uni Diirchlas- 
sen und Erregen des Lasergases, ein iiiit der Enl ladungs- 
rohre verbundencs Lasergaseinfuhrrohr zuni 1" 'iihren des La- 
sergases in die Enl ladungsrohre und ein Lasergasfuhrungs- 
rohr zuiii Fuhren des Lasergases in das Lasergaseinf uhrrohr, 
wobei das Lasergasluhrungsrohr eincn Teil aufweisi, daniii 
das Lasergas parallel zu der Flussrichtung des Lasergases in 
der Entladungsrohre flieBen kann. Die Flussrichtung des La- 
sergases in deiii Laseigasfuhrungsrohr ist parallel und in 
derselben Richtung wie die Flussrichtung des Lasergases in 
der Entladungsrohre. 

Die vorliegende Erfindung umfasst eine Entladungsrohre 
zum Durchlassen und Erregen des Lasergases, ein Lasergas- 
einfuhrrohr, das mil der Entladungsrohre verbunden ist, uni 
das Lasergas in die Entladungsrohre zu fiihrcn, und cine 
Offnung, die in der Nahe der Verbindung der Entladungs- 
rohre mil dem Lasers aseinfuhrteil vorgesehen ist , wobei die 
Offnung durch einen Teil zum Verhindem des Lasergasflus- 
ses und durch mehrere Locher zum Durchlassen des Laser- 
gases gebildet wird, wobei wenigstens ein Loch von dem 
Zentrum abweicht. 

Weilerhin unifassl. die vorliegende Erfindung eine Entla- 
dungsrohre zum Durchlassen und Erregen des Lasergases, 
ein Lasergaseinfuhrrohr, das niit der Entladungsrohre ver- 
bunden ist, um das Lasergas in die Entladungsrohre zu fiih- 
ren, ein Lasergas fCihrungsrohr zum Fuhren des Gases in den 
Lasergaseinfiihrleil und eine Offnung, die in der Nahe der 
Verbindung des Lasergaseinfuhrrohrs niit der Entladungs- 
rohre vorgesehen ist, wobei das Lasergasfuhrungsrohr einen 
Teil umfasst, daniit das Lasergas parallel in der Flussrich- 
tung des Lasergases in der Entladungsrohre flieBt, wobei die 
Offnung durch einen Teil zum Verhindem des Flusses des 
Lasergases und durch mehrere Locher zum Durchlassen des 
Lasergases gebildet wird, wobei wenigstens ein Loch von 
dem Zentrum abweicht. 

Fig. 1 zeigt einen beispielhaften schematischen Aufbau 
eines AFGLOs des axialen Flusstyps in Ausfuhrungsfomi 1 
der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 2 ist eine Schnittansicht einer DT 1 und eines Gasla- 
sereinflihrteils 24 des AFGLOs in Ausfiihrungsfonn 1 der 
vorliegenden Erfindung. 

Fig. 3 ist ein Diagramm der Laserausgabekennlinie fiir 
die elektrischen Eingabe in die Entladungsrohre, wobei die 
Ausfiihrungsform mit dem Stand der Technik verglichen 
wird. 

Fig. 4 ist ein schematisches Diagramm des Lasergasflus- 
ses. 

Fig. 5 ist ein Diagramm, das einen anderen Aufbau des 
AFGLOs in Austlihrungsform I zeigt. 

Fig. 6 ist eine Schnittansicht eines Lasergaseinfiihrteils 
34 des AFGLOs in Fig. 5. 

Fig. 7 ist ein Diagramm der Laserausgabekennlinie fiir 
die elektrische Eingabe in die Entladungsrohre in dem in 
Fig. 5 gezeigten AFGLO im Vergleich zum Stand der Tech- 
nik. 

Fig. 8 ist ein schematisches Diagramm des Russes des 
Lasergases. 

Fig. 9 ist ein Diagramm, das den Grad der Wirkung der 
Distanz LI zwischen der Zentralachse der DT 1 und der 
Zenlralachse eines Fuhrungsrohres 244 parallel zu der DT 1 
und dem Innendurchmesser D der DT I auf die Laseraus- 
gabc zeigt. 

Fig. 10 ist ein Diagramm, das einen anderen Aufbau des 
AFGLOs in Ausfuhrungsform 1 zeigt. 

Fig. 11 ist eine Schnittansicht eines Lasergaseinfiihrteils 



44 des in Fig, 10 gezeigten AFGLOs. 

Fig. 12 ist eine Schnittansicht des anderen Aulliaus des 
Lasergaseinfuhrieils 44 des in Fig. 1 1 gezeigten AFGLOs. 

Fig. 13 i. St ein Diagramm der La.serausgabekennlinie fiir 
5 die elektrische Eingabe in die Entladungsrohre des in Fig. 
10 gezeigten AFCjLOs mit dem in Fig. 11 gezeigten Ein- 
fiihrleil 44 im Vergleich zum Stand der Technik. 

Fig. 14 ist ein schematisches Diagramiu des LasergasHus- 
ses in der Entladungsrohre des in Fig, 10 gezeigten AFG- 
10 LOs mit dem in Fig. 1 1 gezeigten Einfiihrteil 44. 

Fig. 15 ist ein schematisches Diagramm des Lasergasflus- 
ses in der Entladungsrohre des in Fig. 10 gezeigten AFG- 
LOs mit dem in I^'ig. 12 gezeigten Einfuhrteil 44. 

Fig. 16 ist eine Teilschnittansicht des Lasergaseinfuhrieils 
15 14 mit einer Offnung und der DT 1 . 

Fig. 17 ist eine Schnittansicht entlang der Linie 17-17 in 
Fig. 16. 

Fig, 18 ist ein Diagramm der Lascrausgabekcnnhnic fiir 
die elektrische Eingabe in die Entladungsrohre eines AFG- 
20 LOs in Austlihrungsform 2 im Vergleich zum Stand der 
Technik. 

Fig. 19 ist ein Diagramm, das die Form einer Offnung mit 
vier Lochem zeigt. 

Fig. 20 ist ein Diagramm, das die Form einer Offnung mit 
25 neuen Lochern zeigt. 

Fig, 21 ist ein Diagraimii, das ein Beispiel mit zwei Lo- 
chem zeigt, wobei ein kleineres Loch 168 an der stromaut- 
warts gelegenen Seite des Lasergasflusses von der Seite der 
DT 1 gesehen und ein groBeres Loch 169 auf der stromab- 
30 warts gelegenen Seite vorgesehen ist. 

Fig. 22 ist ein Diagramm der Laserausgabekennlinie des 
AFGLOs mit einer Offnung mit der in Fig. 19, 20 Oder 21 
gezeigten Form. 

Fig. 23 ist ein schematisches Diagramm des Lasergasflus- 
35 ses, der aus dem Endadungszustand des AFGLOs mit einer 
in Fig. 19 gezeigten Offnung 154 erschlossen wird. 

Fig. 24 ist ein Korrelationsdiagramm des Verhaltnisses 
der Gesamtflache von mehreren Lochem der Oflfnung zur 
Schnittflache der Entladungsrohre und der Laserausgabe in 
4iD Ausfuhrungsfomi 2 der vorliegenden Erfindung. - 

Fig. 25 ist eine Teilschnittansicht des Einfuhrleils 24 mit 
einer Offnung und der DT 1 in Ausfiihrungsfonn 3 der vor- 
liegenden Erfindung. 

Fig. 26 ist eine Schnittansicht entlang der Linie 26-26 in 
45 Fig. 25. 

Fig. 27 ist ein Diagramm der LaserausgabekennUnie in 
Ausfuhrungsform 3 der vorliegenden Erfindung im Ver- 
gleich zu dem AFGLO mit herkommlichen Aufbau wie in 
Fig. 3. 

50 Fig. 28 ist ein Diagramm, das die Form einer Offnung mit 
vier Lochem zeigt. 

Fig. 29 ist ein Diagramm, das die Form einer Otfnung mit 
neun Lochern zeigt. 

Fig. 30 ist ein Diagramm, das ein Beispiel von zwei Lo- 
55 chem zeigt, wobei ein kleineres Loch 168 an der stromauf- 
warts gelegenen Seite des Lasergasflusses von der Seite der 
DT 1 aus gesehen und ein groBeres Loch 169 an der slroni- 
ab warts gelegenen Seite vorgesehen ist. 

Fig. 31 ist ein Diagramin der Laserausgabekennlinie des 
60 AFGLOs mit einer Offnung mit der in Fig. 28, 29 oder 30 
gezeigten Form. 

Fig. 32 ist ein schematisches Diagramm des Lasergasflus- 
ses, der aus dein Eniladungszustand des AFGLOs mit einer 
in Fig. 28 gezeigten Offnung 254 geschlossen wird. 
65 Fig. 33 ist ein Korrelationsdiagramm fiir das Vcrhaltnis 
der Gesamtflache von mehreren Lochem der Offnung zu der 
Schnittflache des Entladungsrohrs und der Laserausgabe in 
Ausfuhrungsform 3 der vorliegenden Erfindung. 
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Fig. 34 isi ein Sirukturcliagramni des AFGLOs in einem 
anderen Beispiel der Ausfuhrungsfonii 3 der vorliegenden 
Erfindung. 

Fig. 35 is! eine Schnittansichl cntlang der T.inie 35-35 in 
Fig.34. 5 

Fig. 36 isl ein schematisches Diagranini des Lasergasflus- 
ses, der aus deni Enlladungszustand des AFGLOs mil einer 
in Fig. 35 gezeigten OtYnung 254 geschlossen wird. 

Fig. 37 zeigi einen beispielhafien scheniaiischcn Aufbau 
einer Gasiaseroszillatorvorriclitung des axiaien Fiusstyps. lO 

Fig. 38 ist eine Teilschnittansicht des Gaslasereinfiiiirteils 
14 und der DT 1 einer herkommlichen (laslaseroszillator- 
vorrichlung. 

Fig. 39 ist eine Schnitlansichl enllang der Linie 39-39 in 
Fig. 38. 15 

Fig. 40 zeigt die Laserausgabe fur die elektrische Eingabe 
in die Entladungsrohre in der herkonuu lichen Gaslaseroszil- 
latorvorrichtung. 

Fig. 41 ist ein schematisches Diagramm des Lasergasflus- 
ses, der aus dem Enlladungszustand der herkonunlichen 20 
Gaslaseroszillatorvorrichtung geschlossen wird. 

Fig. 42 ist eine Teilschnittansicht des Einfuhrteils 14 mil 
einer Off nung und der DT 1 der herkommlichen Gaslaseros- 
zillatorvorrichtung, 

Fig. 43 isl eine Schnitlansichl enllang der Linie 43-43 von 25 
Fig. 42. 

Fig. 44 zeigt die Laserausgabe fiir die elektrische Eingabe 
in die Entladungsrohre in der herkommhchen Gaslaseroszil- 
latorvorrichtung in Fig. 42. 

Fig. 45 isl ein schematisches Diagramm des Lasergasflus- 30 
ses, der aus dem Enlladungszustand der herkommlichen 
Gaslaseroszillaiorvorrichtung in Fig. 42 geschlossen wird. 

Mil Bezug auf die Zeichnungen werden ini folgenden be- 
vorzugre Ausfiihrungsfonnen der vorliegenden Erfindung 
beschreiben. Bei dem Aufbau des AFGLOs sind die anderen 35 
Telle neben dem Gaslasereinfiihrleil, der Offnung und dem 
Lasergasdurchgang mit denjenigen von Fig. 37 identisch. 
Deshalb wird hier auf eine Beschreibung dieser Telle ver- 
zichtet. 

Im folgenden wird die Ausfuhrungsfonn 1 der vorhegen- 40 
den Ei-findung erlauterl. Fig. 1 zeigt einen beispielhafien 
schematischen Aufbau eines AFGLOs in Ausfuhrungsform 
1 der vorHegenden Erfindung. Fig. 2 ist eine Schnittansicht 
einer DT 1 und eines Lasergaseinfuhrteils 24 des AFGLOs 
in Ausfuhrungsform 1 der vorhegenden Erfindung. Der La- 45 
sergaseinfuhrteil 24 bestehl aus einem Einfiihrrohr 242, das 
mit der DT 1 koinmuniziert, und einem Fiihrungsrohr 244, 
das das Einfuhrrohr 242 mil dem Gaslaserdurchgang 102 
verbindet. Die Flussrichtung des Lasergases in dem Fiih- 
rungsrohr 244 isl parallel und in umgekehrten Richlung zu 50 
der Flussrichtung des Lasergases in der Entladungsrohre. In 
Fig. 2 isl die Distanz LI zwischen der Zentralachse der DT 1 
und der Zentralachse des Fiihrungsrohres 244 parallel zu der 
DT 1 zwischen 2 und 20 Mai so groB wie der Innendurch- 
messer D der DT I. Fig. 3 ist ein Diagramm der Laseraus- 55 
gabe fur die elektrische Eingabe in die Entladungsrohre, wo- 
bei die Ausfuhrungsform (L202) mit dem Stand der Technik 
(LI 02) verglichen wird. In Fig. 3 gibt die Abszissenachse 
die elektrische Enlladungseingabe und die Ordinatenachse 
die Laserausgabe wieden Wie in Fig. 3 gezeigt, ist in der 6i3 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung die Laseraus- 
gabe wesentlich hoher als im Stand der Technik. Bei diesem 
AutT^au wird die Storung der Entladung in dem DA 5 we- 
sentlich verringert, was auch visuell zu erkennen ist. 

Aus dicscm Enlladungszustand wird geschlossen, dass 65 
das Lasergas wie schematisch in Fig. 4 gezeigt flieBt. Das 
heiBt. das im Fiihrungsrohr 244 in der Richlung des Pfeils 9b 
flieBende Lasergas trifft auf die Wand des Einfiihrrohrs 242, 



vvobei die Flussrichtung in die Richlung des Pfeils 9a umge- 
kchri wird. Spalcr wird beini FlieBen in die DT 1 eine Fluss- 
linie in der Form eines groBen R vom Fiihrungsrohr 244 in 
die DT 1 gebildet. Daraus resuhiert, dass (lie Flussverleihjng 
des Lasergases in der DT 1 im ganzen beinahe gleichmaBig 
ist. 

Der in der Entladungsrohre ini Stand der Technik extreni 
unregehuaBige Enlladungszustand isl in dem AFGLO in der 
Ausfiihrungsfomi sehr siabil und gleichmaBig. Aus diesem 
Ergcbnis wird geschalzt, dass der in Fig. 1 gezeigte AFCjLO 
mit dem in Fig. 2 gezeigten Lasergaseinfiiiirteil eine sehr 
stabile und gleichmaBige Russverteilung des Lasergases er- 
reichl, wodurch die Laserausgabe wesentlich erhoht wird. 

Fig. 5 isl ein Diagramiri, das einen anderen Aufbau des 
AFGLOs in Ausfuhrungsform 1 zeigt. Fig. 6 ist eine sche- 
matische Ansicht eines Lasergaseinfuhrteils 34 des in Fig. 5 
gezeigten AFGLOs. Die Flussrichtung des Lasergases in 
dem Fiihrungsrohr 344 ist parallel und in dcrsclbcn Rich- 
lung wie die Flussrichtung des Lasergases in der Entla- 
dungsrohre vorgesehen. In Fig. 6 isl die Distanz L2 zwi- 
schen der Zentralachse der DT 1 und der Zentralachse des 
Fiihrungsrohrs 344 parallel zu der DT 1 zwischen 2 und 20 
Mai so groB wie der Innendurchmesser D der DT 1 . Fig, 7 
ist ein Diagramm der Laserausgabe (L204) fiir die elektri- 
sche Eingabe in die Entladungsrohre iin Vergleich zum 
Stand der Technik (LI 02). In Fig. 7 gibt die Abszissenachse 
die elektrische Enlladungseingabe wieder und gibt die Ordi- 
natenachse die Laserausgabe wieder. Wie in Fig. 7 gezeigt, 
ist in der Ausfiihrungsfomi der vorHegenden Erfindung die 
Laserausgabe wesentlich hoher als im Stand der Technik. 
Bei diesem Aufbau ist die Storung der Entladung in dem DA 
5 wesentlich geringer, was auch visuell zu erkennen ist. Die 
Ausgabekennlinie des in Fig. 7 gezeigten Aufbaus ist bei- 
nahe dieselbe wie die in Fig, 3 gezeigte Ausgabekennlinie. 

Aus diesem Enlladungszustand lasst sich schlieBen, dass 
das Lasergas wie schematisch in Fig. 8 gezeigt flieBt. Das 
heiBt, das in dem Fuhrungsrohr 344 in der Richlung des 
Pfeils 9b flieBende Lasergas gehl glatt durch das Einfiihrrohr 
342 hindurch. Bei diesem Autl^au wird eine glalte Russlinie 
aus dem Fuhrungsrohr 344 in die DT 1 gebildet. Daraus re- 
suhiert, dass die Russverteilung des Lasergases in der DT 1 
im ganzen beinahe gleichmaBig ist, 

Der in der Entladungsrohre im Stand der Technik extrem 
unregelmaBige Enlladungszustand ist in dem AFGLO in der 
Ausfiihrungsform sehr stabil und gleichmaBig. Aus diesem 
Ergebnis wird geschatzt, dass der in Fig, 5 gezeigte AFGLO 
mit dem in Fig, 6 gezeigten Lasergaseintuhrteil eine sehr 
stabile und gleichmaBige Flussverteilung des Lasergases er- 
reicht, wodurch die Laserausgabe wesenthch erhoht wird. 

Fig. 9 ist ein Diagramm, das die Wirkung der Distanz LI 
zwischen der Zentralachse der DT 1 und der Zentralachse 
des Fuhrungsrohrs 244 parallel zu der DT 1 und dem Innen- 
durchmesser D der DT 1 auf die Laserausgabe zeigt. In Fig, 
9 gibt die Abszissenachse das Verhaltnis Ll/D wieder und 
gibt die Ordinatenachse die Laserausgabe wieder. Wie in 
Fig. 9 gezeigt, ist ein entsprechender Wert fiir Ll/D vorge- 
sehen. Das heiBt, der durch den Pfeil 90 in Fig, 9 gezeigte 
Bereich gibt einen entsprechenden Wen an. Der Bereich von 
Ll/D liegt zwischen 2 und 20. 

Fig. 10 isl ein Diagramm, das einen anderen Aufbau des 
AFGLOs in Ausfiihrungsform 1 zeigt Fig. 11 ist eine sche- 
matische Schnittansicht eines Lasergaseinfuhrteils 44 des 
AFGLOs in Fig. 10. Eine Kriimmung 446A ist in dem Fiih- 
rungsrohr 444 vorgesehen. Die Russrichtung des Laserga- 
ses in dem Fuhrungsrohr 444 gehl durch die Kriimmung 
446A von dem Lasergasdurchgang 106 hindurch und ist par- 
allel und in umgekehrter Richtung zu der Russrichtung des 
Lasergases in der Entladungsrohre. Fig. 13 ist ein Dia- 
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gramiii der Laserausgabe (L206) fur die elekirische Eingabe 
in die Enlladungsrohre des in Fig. 10 gezeigten AFGLOs 
mil dem in Fig. 11 gezeigten Einfiihrteil ini Vergleich zuiii 
Stand der Technik (TJ02). Tn Fig. 13 gibt die Abs/.issen- 
achse die elektrische Enlladungseingabc wiedcr und gibt die 5 
Ordinalenachse die Laserausgabe vvieder Wie in Fig. 13 ge- 
zcigl, isl in dem Lascrgaseinfuhneil 44 von Fig. 1 1 die La- 
serausgabe wesentiich hoher als ini Stand der Ibchnik. In 
dieseiu Autl^au isi die Storung der Eniladung im DA 5 we- 
sentiich geringer, was auch visueil zu erkennen isl. Die in 10 
Fig. 13 gezcigie Ausgabekennlinie ist beinahe gleich wie 
die in Fig. 3 gezeigte Ausgabekennlinie. Weiterhin sind in 
dem AFGLO in Fig. 10 mitdem in Fig. 12 gezeigten Laser- 
gascinfuhneil der Eniladungszustand und die Laserausgabe- 
kennlinie beinahe gleich wie diejenigen des in Fig. 10 ge- 15 
zeiglen AFGLOs mil dem in Fig. 1 1 cezeislen Einfuhrleil 
44. 

Aus dicscni Eniladungszustand kann gcschlosscn wcrdcn, 
dass das Lasergas wie schenialisch in Fig. 14 und 15 gezeigt 
flieBt. 20 

Im folgenden wird die Ausfuhrungsfomi 2 der vorliegen- 
den Erfindung mil Bezug auf die Zeichnungen erlauterl. In 
dem Aufbau des AFGLOs von Ausfiihrungsfonn 2 sind die 
anderen Teile neben der Fomi der Offnung des Lasergasein- 
fuhrleils mil denjenigen von Fig. 37, 42 und 43 identisch. 25 
Deshalb wird hier auf eine Beschreibung dieser Teile ver- 
zichtet. Fig. 16 ist eine Teilschnittansicht des Einfuhrteils 14 
mil einer Offnung und der DT 1. Fig. 17 isl eine Schnitian- 
sicht entlang der Linie 17-17 von Fig. 16. 

Wie in Fig. 16 und 17 gezeigt, isl eine Offnung 152 zwi- 30 
schen der DT 1 und dem Einfiihrrohr 142 vorgesehen. Die 
Offnung 152 umfasst einen Teil zum Behindem des Laser- 
gasflusses und zwei Locher 162 zum Durchlassen des Laser- 
gases. Die zwei Locher der Offnung 152 sind an vom Zen- 
irum der Offnung 152 abweichenden Posilionen parallel zu :« 
der Russrichtung des Lasergases vorgesehen. In dieser Kon- 
figuration flieBt das Lasergas aus dem Einfiihrrohr 142, geht 
durch die Locher 162 der Offnung 152 hindurch und stromt 
in die DT 1 . Der Eniladungszustand in dem DA 5 in diesem 
Aufbau isl weniger gestort und ini Vergleich zu dem Enlla- 40 
dungszustand des AFGLOs des herkommlichen Aufbaus 
slabil. 

Fig. 18 ist ein Diagramm der LaserausgabekennUnie 
(LI 52) dieses Aufbaus im Vergleich zu dem herkommlichen 
AFGLO wie in Fig. 3. Wie in Fig. 18 gezeigt, ist in dem La- 45 
sergaseinfuhrteil mil der in Fig. 16 und 17 gezeigten Off- 
nung die Laserausgabe wesenthch hoher als im Stand der 
Technik. 

Aus dem Eniladungszustand dieses Aufbaus kann ge- 
schlossen werden, dass das Gas wie folgt flieBt. Die Flussli- 50 
nien des durch die zwei Locher 162 der Offnung 152 hin- 
durchgehenden Lasergases laufen zusammen, ura wechsel- 
seitig UngleichmaBigkeiten auszugleichen. Daraus resul- 
tiert, dass eine gleichmaBige Gasflussverteilung in der Enl- 
ladungsrohre erhalten wird. 55 

Fig. 19 zeigt eine andere Form der in Fig. 16 gezeigten 
Offnung. Wie in Fig. 19 gezeigt, sind zusatzlich zu dem 
Aufbau der in Fig. 16 gezeigten Off nung zwei Locher 164 in 
der Offnung 154 in einer vertikalen Richiung zu der Russ- 
richtung des Lasergases vorgesehen. Es sind also insgesamt 60 
vier Locher in der Oft'nung 154 ausgebildei. 

Fig. 20 zeigt eine andere Form der in Fig. 16 gezeigten 
Offnung. Wie in Fig. 20 gezeigt, sind im Vergleich zu dem 
Aufbau der in Fig. 16 gezeigten Offnung zwei weitere Lo- 
cher 166 in der Offnung 156 vorgesehen. Es sind also insgc- 65 
samt neun Locher in der Oft'nung 156 ausgebildeL 

Weiterhin zeigt Fig. 21 eine andere Form der in Fig. 16 
gezeigten Offnung. Wie in Fig. 21 gezeigt, ist der Aufbau 
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der in Fig. 16 gezeigten Offnung modifiziert. Das heiBl, von 
den zwei Lochern in der Offnung 158 ist das Loch 168 auf 
der von der DT 1 aus gesehenen stromaufwarts gelegenen 
Seite des Laserga.sflusses kleiner, wiihrend das Loch 169 auf 
der stromabwarts gelegenen Scile groBer isl. 

In dem AFGLO mil einer Offnung mil der in Fig. 19, 20 
Oder 21 gezeigten Form, die in der Nahe der Grenze zwi- 
schen dem Einluhrrohr 142 und der DT 1 angeordnel ist, 
flieBt das Lasergas aus deni Einfiihrrohr 142, gehi durch die 
niehreren Locher in der Offnung hindurch und stromt in die 
DT 1. in der OtTnung mil einer der Fonnen von Fig. 19, 20 
Oder 21 ist der Eniladungszustand in dem DA 5 weniger ge- 
stort und im Vergleich zu dem Eniladungszustand in dem 
herkommlichen AFGLO slabil. Fig. 22 ist ein Diagramm 
der Laserausgabekennlinie des AFGLOs mil einer Offnung 
milder in Fig. 19, 20 oder 21 gezeigten Fonii im Vergleich 
zu dem herkommlichen AFGLO wie in Fig. 3. In Fig. 22 
gibt LI 54 die Ausgabekennlinie des AFGLOs mil der in 
Fig. 19 gezeigten Offnung 154 wieder. In Fig. 22 gibt LI 56 
die Ausgabekennlinie des AFGLOs mil der in Fig. 20 ge- 
zeigten Off-nung 156 wieder. In Fig. 22 gibt LI 58 die Aus- 
gabekennlinie des AFGLOs mil der in Fig. 21 gezeigten 
Offnung 158 wieder. Wie in Fig. 22 gezeigt, ist in dem La- 
sergaseinfuhrteil mil der in Fig. 19, 20 oder 21 gezeigten 
Offnung die Laserausgabe wesentiich hoher als im Stand der 
Technik. 

Aus dem Eniladungszustand dieses Aufbaus kann ge- 
schlossen werden, dass das Lasergas wie folgt flieBt. Die 
Flusslinien des Lasergases, das durch die mehreren Locher 
der Offnung hindurchgeht, laufen zusammen, um wechsel- 
seitig UngleichmaBigkeiten auszugleichen. Daraus resul- 
tieri, dass eine gleichmaBige Gasflussverteilung in der Enl- 
ladungsrohre erhalten wird. Fig. 23 ist ein schematischcs 
Diagramm des Lasergasflusses, das aus dem Eniladungszu- 
stand des AFGLOs mil einer in Fig. 19 gezeigten Offnung 
154 geschlossen wird. 

Fig. 24 isl ein Korrelationsdiagramm des Verhaltnisses 
der Gesamlflache von mehreren Lochern der Off'nung zur 
Schnitlflache der Enlladungsrohre und der Laserausgabe fur 
die Ausfuhrungsform 2 der vorliegenden Erfindung. Wenn 
die Schnittflache der Endadungsrohre mil A und die Ge- 
samlflache von mehreren Lochern in der Offnung mil B an- 
gegeben wird, wird in einem Bereich B/A von 0,5 bis 0,8 ein 
stabiler Gasfluss erhalten. Durch diesen stabilen Gasfluss 
wird eine vorteilhafte Endadung realisiert. Eine vorteilhafte 
Entladung erhdht die Laserausgabe. AuBerhalb dieses Be- 
reichs ist der Gasfluss inslabil, wird der Eniladungszustand 
schlechi und fallt deshalb die Laserausgabe. Es isr also be- 
kannt, dass ein geeigneier Bereich von B/A zwischen 0,5 
und 0.8 liegl. 

Weiterhin haben Untersuchungen der vorliegenden Erfin- 
der ergeben, dass der Gasfluss dazu neigl slabil zu sein, 
wenn die in der Offnung ausgebildeten Locher kreisformig 
und nicht quadratisch sind. Auch bei quadratischen Lochern 
konnen jedoch ahnliche Wirkungen erhalten werden, wenn 
die Ecken in der Form eines groBen R ausgebildei werden. 

Wenn mehrerc kreisfonnige Locher ausgebildei sind und 
(1) ein Loch, das groBer ist als der Radius der Off-nung, und 
weitere kleinere Locher ausgebildet werden oder (2) alle 
Locher kleiner als der Radius der Off'nung ausgebildet wer- 
den, isl der Gasfluss im Fall (2) stabiler. 

Im folgenden wird die Ausfuhrungsform 3 der vorliegen- 
den Erfindung mit Bezug auf die 2^ichnungen erlautert. Bei 
dem Aufbau des AFGLOs in der Ausfuhrungsform 3 sind 
die andcrcn Tcilc ncbcn der Form der Offnung und des La- 
sergaseinfuhrteils mil. denjenigen von Fig. 1 und Fig, 2 iden- 
tisch. Deshalb kann hier auf eine Beschreibung derselben 
verzichtet werden. Fig- 25 isi eine Teilschnittansicht des 
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Einfuhrleils 24 niit einer Offnung unci der DT 1. Fig, 26 isr 
eine Schnit'.ansicht entlang der Linie 26-26 in Fig. 25, 

Wie in Fig. 25 and 26 gezeigt, isi eine Offnung 252 zwi- 
schen der DT 1 und deni Rinfuhrrohr 242 vorgesehen. Die 
Offnung 252 unifassi einen Teil zuni Bchindem des Laser- 
gasflusses und zwei Locher 262 zuin Durchlassen des Laser- 
gases. Die zwei Locher der Offnung 252 in an voni Zentruni 
der Offnung 252 abweichenden Posilionen parallel zu der 
Flussrichiung des Lasergases angeordnei. Bei dieseni Aul- 
bau fliefit das Lasergas aus deni Einfuhrrohr 242, geht durch 
die zwei Locher 262 der Offnung 252 hindurch und stronii 
in die DT L Der Entladungszustand in deni DA 5 ist bei die- 
sem Aull^au weniger gestort und is! im Vergleich zu deni 
Entladungszustand des AFGLOs mit herkonimlichein Auf- 
bau stabil. Fig, 27 ist ein Diagranini der Laserausgabekenn- 
linie (L252) dieses Aufbaus ini Vergleich zu dern herkomm- 
lichen AFGLO wie in Fig. 3. Wie in Fig. 27 gezeigt, ist bei 
dcm AFGLO mit der in Fig. 25 und 26 gczcigtcn Offnung 
die Laserausgabe wesentlich hoher ais iiii Stand der Tech- 
nik. 

Aus deni Entladungszustand dieses Autl^aus kann ge- 
schlossen werden, dass das Lasergas wie folgt flieBt. Das in 
das Fuhrungsrohr 244 in der Richtung des Pfeils 9b flie- 
Bende Gas triffl auf die Wand des Einfuhrrohrs 242, wobei 
die Russrichlung in der Richtung des Pfeils 9a unigekehn 
wird. Das in der Richtung des Pfeils 9a umgekehrte Gas 
flieBt in die DT 1 , um eine Flusslinie in der Form eines gro- 
Ben R von dem Einfuhrrohr 242 in die DT 1 zu bilden. Au- 
Berdem laufen die Russlinien des durch die zwei Locher 
262 der Offnung 252 hindurchgehenden Lasergases zusam- 
men, um wechselseitig UngleichmaBigkeiten auszuglei- 
chen. Daraus resultiert, dass eine gleichmaBige Gasflussver- 
teilung in der Entiadungsrohre erh alien wird. 

Fig. 28 zeigt eine andere Fonn der in Fig. 26 gezeigten 
Offnung. Wie in Fig. 28 gezeigt, sind zusatzlich zu deni in 
Fig. 26 gezeigten AutTsau der Offnung zwei Locher 264 in 
der Offnung 254 in der Vertikalrichtung zu der Flussrich- 
iung des Lasergases vorgesehen. Es sind also insgesamt vier 
Locher in der Offnung 254 ausgebildet. 

Fig. 29 zeigt eine andere Form der in Fig. 26 gezeigten 
Offnung. Wie in Fig, 29 gezeigt, sind im Vergleich zu dem 
in Fig. 26 gezeigten Aufbau zwei weitere Locher 266 in der 
Offnung 256 vorgesehen. Es sind also insgesamt neuen Lo- 
cher in der Offnung 256 ausgebildet. 

Weiterhin zeigt Fig. 30 eine andere Form der in Fig. 26 
gezeigten Offnung. Wie in Fig. 30 gezeigt, ist der in Fig. 26 
gezeigte Autl^au der Offnung modiliziert. Dabei ist von den 
zwei Lochern in der Offnung 258 das Loch 268 an der von 
der DT aus gesehen stromaufwarts gelegenen Seite des La- 
sergasflusses kleiner, wahrend das Loch 269 auf der strom- 
abwartsgelegenen Seite groBer ist. 

Bei dem AFGLO mit der in Fig. 28, 29 oder 30 gezeigten 
Offnung, die in der Nahe der Grenze zwischen dem Einfuhr- 
rohr 242 und der DT 1 vorgesehen ist, flieBt das Lasergas 
aus dem Einfuhrrohr 242, geht durch die mehreren in der 
Offnung vorgesehenen Locher hindurch und stromt in die 
DT L Mit der in Fig. 28, 29 oder 30 gezeigten Offnung ist 
der Entladungszustand in dem DA 5 weniger gestort und im 
Vergleich zu dem Entladungszustand in dem herkommli- 
chen AFGLO stabiL Fig. 31 ist ein Diagramm derLaseraus- 
gabekennlinie des AFGLOs mit der in Fig. 28, 29 oder 30 
gezeigten Offnung im Vergleich zu dem herkonim lichen 
AFGLO wie in Fig. 3. In Fig. 31 gibt L254 die Ausgabe- 
kennlinie des AFGLOs mit der in Fig. 28 gezeigten Offnung 
254 wider. In Fig. 31 gibt L256 die Ausgabckcnnlinic des 
AFGLOs mit der in Fig. 29 gezeigten Offnung 256 wieder. 
In Fig. 31 gibtL258 die Ausgabekennlinie des AFGLOs mil 
der in Fig. 30 gezeigten Offnung 258 wieder. Wie in Fig, 31 
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gezeigt, ist bei dem AFGLO mil der in Fig. 28, 29 oder 30 
gezeigten Offnung die Laseiau^tgabe wcsenllich hoher als 
im Stand der Technik. 

Aus dem Entladungszustand bei die.sem AutT)au lasstsich 

5 schlieBen, dass das Lasergas wic folgt flieBt. Das hciBl, das 
im Fuhrungsrohr 244 in der Richtung des Pleils 9b flicBendc 
Gas trifft auf die Wand des Einfuhrrohrs 242, wobei die 
Flussrichiung in der Richtung des Pfeils 9a unigckehrt wird. 
Das in der Richtung des Pt^eils 9a umgekehrte Gas flieBi in 

10 die DT 1 und bildet eine Flusslinie in der Form eines grotkn 
R vom Einfuhrrohr 242 in die DT 1. AuBerdeni laufen die 
Flusslinien des durch die mehreren Locher der Oft^nung hin- 
durchgehenden FlussHnien zusammen, uni wechselseitig 
UngleichmaBigkeiten auszugleichen. Daraus resultiert, dass 

15 eine gleichinaBige Verleilung des Gasflusses in der Entia- 
dungsrohre erhalten wird. Fig. 32 isi ein scheniatisches Dia- 
gramm des aus dem Endadungszusiand des AFGLOs mit 
der in Fig. 28 gczcigtcn Oft^nung 254 gcschlosscncn Laser- 
gas flu sses. 

20 Fig. 33 ist ein Korrelalionsdiagranim des Verhaltnisses 
der Gesannflache der Offnung zu der Schnitlfiache der Ent- 
iadungsrohre und der Laserausgabe fiir die Ausfuhrungs- 
fomi 3 der vorliegenden Erfindung. Wenn die Schnittflache 
der Entiadungsrohre mit A und die Gesamlflache von meh- 

25 reren Lochern in der Offnung mil B angegeben wird, wird in 
einem Bereich B/A von 0.5 bis 0,8 ein stabiler Gasfluss er- 
halten. Durch diesen stabilen Gasfluss wird eine vorteilhafte 
Entladung realisiert. Eine vorteilhafte Entladung erhoht die 
Laserausgabe. AuBerhalb dieses Bereich s ist der Gasfluss 

30 instabil, wird der Entladungszustand schlecht und talk des- 
halb die Laserausgabe. Es ist also bekannt, dass ein geeigne- 
ter Bereich von B/A zwischen 0,5 und 0,8 liegt. 

Weiterhin habcn Untersuchungen der vorliegenden Erfin- 
der ergeben, dass der Gasfluss dazu neigt stabil zu sein, 
wenn die in der Offnung ausgebildeten Locher kreisfonnig 
und nicht quadratisch sind. Auch bei quadratischen Lochern 
konnen jedoch ahnliche Wrkungen erhalten werden, wenn 
die Ecken in der Fomi eines groBen R ausgebildet werden. 
Wenn mehrere kreisfonnige Locher ausgebildet sind und 

40 (1) ein Loch, das groBer ist als der Radius der Offnung, und 
andere kleinere Locher ausgebildet werden oder (2) alle Lo- 
cher kleiner als der Radius der Off nung ausgebildet werden, 
ist der Gasfluss im Fall (2) stabiler. 

Fig. 34 und 35 sind Strukturdiagranime des AFGLOs in 

45 anderen Beispielen der Ausfuhrungsfomi 3 der vorliegen- 
den Erfindung. Bei dem in Fig. 34 und 35 gezeigten Aufbau 
des AFGLOs mit der DT 1 und dem Einfuhrteil 34 sind die 
anderen Teile neben der Fonn der Offnung des Lasergasein- 
fiihrteils dieselben wie in Fig. 5 und 6. Deshalb wird hier auf 

50 eine Beschreibung derselben verzichtel. Fig. 34 ist eine Teil- 
schnittansicht des Einfiihrteils 34 mit einer Offnung und der 
DT 1 . Fig. 35 ist eine Schnittansicht entlang der Linie 35-35 
von Fig. 34. 

Ein Fuhrungsrohr 244 ist dafur vorgesehen, damit das La- 
55 sergas parallel und in der selben Richtung zu der Flussrich- 
iung des Lasergases in derDT 1 flieBen kann. 

Die Laserausgabekennlinie in diesem AutT>au ist beinahe 
gleich der Ausgabekennlinie von Fig. 31. Der Entladungs- 
zustand im DA 5 ist gleich dem Entladungszustand des 
60 AFGLOs mit der in Fig. 28 gezeigten Offnung 254, wobei 
im Vergleich zum Stand der Technik ein stabiler Entla- 
dungszustand erhalten wird. 

Aus dem Endadungszusiand dieses Autl^aus lasst sich 
schlieBen, dass das Lasergas wie folgt und schematisch in 
65 Fig. 3g gezeigt flicBt. Das in dcm Fuhrungsrohr 344 in der 
Richtung des Pfeils 9b flieBende Lasergas geht glatt durch 
das Fuhrungsrohr 342 durch. Deshalb wird eine glatle Russ- 
linie aus dem Lasergasdurchgang 104 in die DT 1 gebildet. 
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AuBerdein lauten die durch die vier Locher der Offnung hin- 
durchgehendcn Flusslinien des Lasergases zusaiiinicn, uni 
wechselseilig UngleichmaBigkciicn auszugleichen. Daraus 
resuliieri., dass eine gleichniaRigc Verteilung des Gasflusses 
in der linlladungsrohrc crhallen wird. Ubrigens kann als 5 
Form fur das Lasergasfuhrungsrohr in der Ausfuhrungsfonn 
3 audi das in Fig. 1 1 (xier Fig. 12 fiir die Ausfuhrungsfonn 1 
gezcigle Fiihrungsrohr vcrwendei werden. 

Der Hniladungszusiand in der Entladungsrohre, der ini 
Siand der Technik cxlrcni unglcichiiiiiBig war, isi bci der 10 
Enlladungsvertcilung in den Ausfiihrungsfonnen der vorlie- 
gendcn Erfindung sehr stabil, wodurch die Laserausgabe 
wesenilich erhoht wird. 

Palenianspruche 15 

1. Laseroszillaiorvorrichiung niit einer Entladungs- 
rohre (1) zuni Durchlasscn und Errcgcn cincs Laserga- 
ses sowie mil eineni Lasergaseinfiihrrohr (142, 242, 
342), das mil der Entladungsrohre (1) verbunden ist, 20 
uni das Lasergas in die Entladungsrohre (1) zu fiihren, 
wobei die Vorrichlung weiterhin urnfasst: ein Lasergas- 
fuhrungsrohr (244, 344, 444) zum Fuhren von Lasergas 

in das Lasergaseinfuhrrohr (142, 242, 342), so dass das 
Lasergas parallel zu der Flussrichlung des Lasergases 25 
in der Entladungsrohre (1) flieBt. 

2. Laseroszillatorvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnel, dass die Flussrichlung des La- 
sergases in deni Lasergasfuhrungsrohr (244, 344, 444) 
parallel und in derselben Richtung zu der Flussrichlung 30 
des Lasergases in der Entladungsrohre (1) isK 

3. Laseroszillatorvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichjiet, dass die Flussrichlung des La- 
sergases in deni Lasergasfuhrungsrohr (244, 344, 444) 
parallel und in der umgekehnen Richtung zu der Fluss- 
richtung des Lasergases in der Entladungsrohre (1) ist. 

4. Laseroszillaiorvorrichiung nach wenigstens einem 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine zu deni Lasergasdurchgang (102, 104, 106) fiih- 
rende Krumniung in deni Lasergasfuhrungsrohr (244, 40 
344, 444) ausgebildet isl. 

5. Laseroszillatorvorrichtung nach wenigstens einem 
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das mil deni Lasergasfuhrungsrohr (244, 344, 444) ver- 
bundene Lasergaseinfuhrrohr (142, 242, 342) mil bei- 45 
nahe rechtem Winkel zu der Entladungsrohre (1) ange- 
ordnet ist. 

6. Laseroszillaiorvorrichiung mil einer Entladungs- 
rohre (1) zum Durchlassen und Erregen des Lasergases 
sowie mil einem Lasergaseinfuhrrohr (244, 344, 444), 50 
das mit der Entladungsrohre (1) verbunden isl, um La- 
sergas in die Entladungsrohre (1) zu fuhren, wobei die 
Vorrichlung weiterhin urnfasst: 

eine Offnung (152-158, 252-258), die aus einem Teil 
zum Behindern des Lasergasflusses und aus mehreren 55 
LGchern (168, 169, 268, 269) zum Durchlassen des La- 
sergases gebildet wird und in der Nahe der Verbindung 
der Entladungsrohre (1) mit dem Lasergaseinfuhrrohr 
(142, 242, 343) angeordnet ist, 

wobei wenigstens eines der mehreren Locher (168, 60 
169, 268, 269) in der Offnung (152-158, 252-258) 

vom Zentrum abweichl. 

7. Laseroszillatorvorrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Gesamiflache der meh- 
reren Locher (168, 169, 268, 269) in der Offnung 65 
(152-158; 252-258) ein Verhaltnis von 0,5 bis 0,8 zu 
der Schnillflache der Entladungsrohre (1) aufweist. 

8. Laseroszillatorvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
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dadurch gekennzeichnet, dass die mehreren Locher 
(168, 169, 268, 269) der Offnung (152-158, 252-258) 
beinahe kreisfomiig sind, wobei der Durchniesser je- 
des T,ochs (168, 169, 168, 269) kleiner als der Radius 
der OlTnung (152-258, 252-258) ist. 

9. Laseros/illalorvorrichlung mil einer Enlladungs- 
rohre (1) zuni Durchlassen und Erregen von Lasergas 
sowie mil einem Lasergaseinfuhrrohr (142, 242, 342), 
das mit der Entladungsrohre (1) verbunden i.si, um das 
Lasergas in die Entladungsrolire (1) zu fuhren, wobei 
die Vorrichlung urnfasst: 

ein Lasergasfuhrungsrohr (244, 344, 444) zum Fuhren 
von Lasergas zu dem Lasergaseinfuhnohr (142, 242, 
342), dajiiil das Lasergas parallel zu der Flussrichlung 
des Lasergases in der Entladungsrohre (1) flicBen kann, 
und 

eine Offnung (152-158, 252-258), die aus einem Teil 
zum Bchindcm des Lasergasflusses und mehreren Ijo- 
chern (168, 169, 268, 269) zum Durchlassen des Laser- 
gases gebildet wird und in der Nahe der Verbindung der 
Entladungsrohre (1) mil dem Lasergaseinfuhrrohr 
(142, 242, 342) angeordnet ist, wobei wenigstens eines 
der Locher (168, 169, 268, 269) voni Zentrum ab- 
weichl. 

10. Lasergasoszillalorvorrichlung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Flussrichlung des 
Lasergases in dem Lasergasfuhrungsrohr (244, '344, 
444) parallel zu und in derselben Richtung zu der 
Russrichlung des Lasergases in der Entladungsrohre 
(1) ist. 

11. Laseroszillaiorvorrichiung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Russrichlung des La- 
sergases in dem Lasergasfuhrungsrohr (244, 244, 444) 
parallel und in der umgekehnen Richtung zu der Fluss- 
richlung des Lasergases in der Entladungsrohre (1) ist. 

12. Laseroszillatorvorrichtung nach wenigstens einem 
der Anspriiche 9 bis II, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine zu dem Lasergasdurchgang (102, 104, 106) fuh- 
rende Krunimung in dem Lasergasdurchgang (102, 
104, 106) ausgebildet isi. 

13. Laseroszillalorvomchtung nach wenigstens einem 
der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Lasergaseinfuhrrohr (142, 242, 342) mit einem bei- 
nahe rechten Winkel zu der Entladungsrohre (1) ange- 
ordnet ist. 

14. LaserosziUatorvorrichtung nach wenigstens einem 
der Anspruche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Gesamiflache der mehreren Locher (168, 269, 268, 
269) in der Offnung (152-158, 252-258) ein Verhaltnis 
von 0,5 bis 0,8 zu der Schnillflache der Endadungs- 
rohre (1) aufweist. 

15. Laseroszillatorvorrichtung nach wenigstens einem 
der Anspruche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die mehreren Locher (168, 169, 268, 269) der Offnung 
(152-158, 252-258) beinahe kreisfomiig sind, wobei 
der Durchmesser jedes Lochs (168, 169, 268, 269) klei- 
ner als der Radius der Offnung (152- 158, 252-258) 
ist. 
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